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智慧電網
一般停電的情況下，若用戶不通知電力公司，電
力公司無從得知該用戶的電力供給已出了問題。
因此，當市場對能源相關產業的焦點集中在電動
車、風能等相關新聞時，對於電力供給的傳輸與
管理的相關問題，反而容易忽略。其實，電網的
更新與智慧化非常重要。目前，美國政府已經開
始正視這個問題，更新傳電網絡的相關政策也逐
步開始推展。

回顧今年一月份美國歐巴馬總統對大眾演說，當
時便提到帶領美國經濟成長重回正軌的多項重要
措施中，興建新的智慧電網將有助美國節省不需
要的電力開支，並可以保障美國居民的電力供給
與用電安全，避免因供電不足可能造成的停電及
其他威脅，並可將乾淨能源也整合入目前的電力
供給網絡中。

而在大西洋的另一岸，歐盟也正在規劃屬於歐洲
的智慧電網。在歐盟的規劃書中提到，興建智慧
電網不僅能提高歐洲在全球的競爭力，也可以提
高歐洲居民的生活品質。

當然，這些對於智慧電網的計畫並非止於空談，
今年初，美國在經濟復甦刺激方案中已編列了45
億美元來提升電力供給網絡及穩定度，並將針對
能源使用效率提撥168億美元來進行改善。在此
同時，歐盟也計畫於2020年之前，將歐盟各國境
內80%的能源使用相關量表，改成新型的智慧型
量表。而在中國，國家電力公司也將投入人民幣
4.5兆 (約6600億美元)來改造全國的電力傳送網
路。

但到底什麼是智慧電網，而目前的電力網路又有
何缺陷呢?

目前全球已開發國家的電力網路，大部份均從一
百年前便開始建構，雖然目前的系統並無運作上
的問題，但仍有其缺陷，而目前這部分的缺陷因
為電力的供給與需求關係與過去不同，而開始影
響整體系統的穩定度。

大規模停電的原因
大部分電網原本的設計是將電力由大型且集中的
發電站傳輸至用戶端。整體電網的組成包含發電
廠(產生電力)、高壓電纜(傳送)、低壓電纜及用戶
(分配)。

按照目前電網的設計，發電端無從得知所產生
的電最終將到達何處，而用電端則在使用的過
程中無法確切得知所使用之電量，僅能從每個
月的帳單得知。而中間傳送電力的傳送商對於
即時的電力傳送資訊也所知有限。

由於目前的電網必須應付現階段較新且用電量
較大的家用電器，有時候甚至包含電動車，因
此，目前電網的負載能力已逐漸接近其極限。
2003年發生於紐約及美國東北部的大停電就是
因為電網過載而造成。而根據電力研究機構估
計，每年美國企業因老舊電網所產生的損失便
高達100億美元。

目前的電價無法反應發電成本的不同
由於用戶對電力的需求並不固定，因此維持供
電網路的穩定是非常龐大的挑戰。如圖一顯
示，平時的基本供電量可以在較低的成本下達
成，但是，在用電尖峰期提供額外的電力則非
常昂貴。主要的原因在於，要快速供給用電尖
峰期所需額外電力的主要發電來源，通常為規
模較小，效率較低的天然氣或柴油發電廠。

這些突發的電力需求上升可能因為許多不同的
情況產生，例如住宅用戶在炎熱的夏日午後同
時打開冷氣。但過去的電網系統設計並無法讓
電廠、傳送系統及分配端有效的預估用電量的
變化，並最佳化供電的模式與電力資源以應付
突發的需求。而電力的一般使用者也在尖峰與
離峰的電價差異不大的情況下，無法有足夠的
誘因來降低尖峰時間用電。

圖一、電力供給與需求於一日中之變化
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讓電網更聰明
智慧電網的設計，便是用來解決前述的問題。由
於智慧電網連結智慧電表、數位化電廠及子電
站，並由中央資訊管理系統監控。而在一般用戶
家中，智慧電表取代傳統電表，建立家中與電力
公司的資訊雙向連結，並可以使電廠不再需要派
出員工讀取量表資料，降低營運成本。智慧電表
可以讓電廠從遠距偵測停電，並進行最佳化電力
配置。

此外，一般用戶可以經由智慧電表讀取即時的用
電資訊，使電價的設定可以動態化，用戶在用電
尖峰期可以有足夠的誘因及資訊來降低電力的使
用。家用電器可以經由無線聯結的方式與智慧電
表連接，使電器的使用可以透過電表的資訊來進
行調整，舉例來說，家中的烘乾機可以透過與智
慧電表的連結，選擇電費較低的時段開始啟動，
節省電費的支出。

除此之外，一個具有智慧電表與控制系統的電網
對於現在漸增且分散的小型發電系統─如裝設於
屋頂的太陽能板，則更形重要，因為這類型的發
電裝置與傳統的電廠相比更易受到天氣的影響且
將更頻繁的啟動與停滯，因此，即時的監控與更
複雜的管理機制將更為重要。

現在就必須投資智慧電網
貝萊德新能源基金針對智慧電網相關產業的投
資，早已著墨多年。因此，對於智慧電網產業的
現階段發展感到充滿機會。目前整體產業仍處於
初期發展階段且具有龐大的發展潛力。

以智慧電表可能的裝置規模來說，目前智慧電表
價格約介於美金$100-150元，而美國一般住宅約
有1.4億個傳統電表等待替換，歐洲則約有2億個
等待裝設，此外，替換電表的計劃早已開始進
行。佛羅里達電力公司於2009年四月已宣布該公
司將逐步更換邁阿密市的電表，如果計劃順利進
行，該公司將針對其餘450萬客戶進行更新動
作。

以Itron為例，該公司為目前基金的前十大持
股，主要業務為電表製造，並為發展智慧電表
的先驅。該公司目前受惠於美國幾個大型的電
表更新試辦計劃，目前已替加州的聖地牙哥天
然氣與電力公司安裝20萬個智慧電表，而該公
司也在歐洲具一定的市佔率，預估也將受惠於
歐洲的電網更新政策。

此外，貝萊德新能源基金還投資於提供電網遠
距管理監控及診斷系統的供應商，可幫助電廠
管理其電力的傳輸網路及子電站。另外本基金
也投資提供小型電廠或市政府針對智慧電網進
行規劃建議之廠商。

除了歐美之外，本基金也投資中國的智慧電表
製造商，目前中國國家電力公司已宣布將投入
約103億美元於電表、電力網路資訊及評量系統
的更新。

由目前歐美及中國的政策觀察，裝設智慧電表
的政策才正處於初期階段，未來仍需相當時日
才能逐步完成更新，目前正是投資智慧電網並
參與長期電網更新趨勢的較佳時機。
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左圖為Itron公
司所製造之智
慧電表，雖然
看起來可能與
一般電表類
似，但實際上
此電表有“智
慧”的多

Itron Inc. 製造之智慧電表
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